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POYEZD LOKOMOTIVLARIDAN FOYDALANISH KOʻRSATKICHLARINING 

TAHLILI 
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Soliyev Tohirbek Sahobiddin o‘g‘li 
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Annotatsiya: Tadqiqot doirasida “Oʻzbekiston temir yoʻllari” AJning 2008-2022-yillar 
kesimida joʻnatilgan yoʻlovchilar soni, tashilgan yuk miqdori, uchastka tezligi 

va magistral lokomotivlar inventar parkining 2008-yilga nisbatan oʻzgarishi 

tahlil qilingan. Natijada “Oʻzbekiston temir yoʻllari” AJning 2022-yildagi 
tashilgan yuk miqdori 2008-yilga nisbatan 21% ga oshganligi, ammo 
magistral lokomotivlar inventar parki 13% ga kamayganligi aniqlangan. 
“O‘zbekiston temir yo‘llari” AJda poyezd lokomotivining bajargan ishi, 
unumdorligi, tortishdagi energiya sarfi va elektr energiyasini solishtirma 
xarajati ko‘rsatkichlarining o‘zgarish dinamikasi tahlil qilingan. 

Kalit soʻzlar: poyezd lokomotivi, lokomotivlar inventar parki, lokomotivning unumdorligi, 
poyezdlarni tortishdagi energiya sarfi. 
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Аннотация: В рамках исследования проанализировано количество отправленных 

пассажиров, количество перевезенных грузов, участковая скорость и 

изменение инвентарного парка магистральных локомотивов по 
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сравнению с 2008 годом в период 2008-2022 годов АО «Узбекистан темир 

йуллари». В результате выявлено, что объем перевезенных грузов АО 

«Узбекистан темир йуллари» в 2022 году увеличился на 21% по сравнению 

с 2008 годом, но инвентарный парк магистральных локомотивов 

уменьшился на 13%. Проанализирована динамика изменения показателей 

работа, производительности локомтивов, энергозатраты на тягу 

поездов и удельный расход электроэнергии поездных локомотивов АО 

«Узбекистан темир йуллари». 
Ключевые 

слова: 
поездной локомотив, инвентарный парк локомотивов, 

производительность локомотива, энергозатраты на тягу поездов. 
 

ANALYSIS OF INDICATORS OF THE USE OF TRAIN LOCOMOTIVES 
 

Suyunbaev Shinpolat 
doctor of technical sciences, professor, Tashkent state transport university 
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Yusupov Azizjon 
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Soliyev Tohirbek 
master’s student, Tashkent state transport university 
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Abstract: The study analyzed the number of passengers sent, the amount of cargo 
transported, local speed and changes in the inventory of mainline locomotives 
compared to 2008 in the period 2008-2022 of Uzbekistan Railways JSC. As a 
result, it was revealed that the volume of transported cargo by Uzbekistan 
Railways JSC in 2022 increased by 21% compared to 2008, but the inventory 
of mainline locomotives decreased by 13%. The dynamics of changes in 
performance indicators, locomotive productivity, energy consumption for 
traction of trains and specific energy consumption of train locomotives of 
Uzbekistan Railways JSC are analyzed. 

Key words: train locomotive, locomotive inventory, locomotive performance, energy 
consumption for train traction. 

 
KIRISH 
Tashish jarayonlari tortuv taʼminoti tizimini boshqarishning texnik-texnologik 

yechimlarini rivojlantirish bo‘yicha nazariy va amaliy tadqiqotlar yetakchi mamlakatlarning ilmiy 

markazlari, universitet va ilmiy-tadqiqot institutlarida, jumladan: Hindistonning “Indian Institute 

of Technology Kharagpur”, Xitoyning “Beijing Jiaotong University”, Rossiyaning “Rossiya 

transport universiteti”, O‘zbekistonning “Toshkent davlat transport universiteti” va boshqalarda 

keng ko‘lamda izlanishlar olib borilmoqda hamda bir qator ilmiy natijalarga erishilgan, xususan 
Hindistonda yuk tashishga jalb etilgan lokomotivlarning aylanish grafigi yurish vaqtini 
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minimallashtirish mezoni bo‘yicha optimallashtirilgan, Rossiya va Belorussiyada lokomotivlar 

harakatini kuzatish va mashinistlar xushyorligini oshirishning avtomatlashtirilgan tizimlari 
yaratilgan. 

Yurtimizda bir qator olimlar temir yo‘l transportini ishlatish ko‘rsatkichlarini yaxshilash 

va harakat xavfsizligini taʼminlashga qaratilgan tadqiqotlar olib borgan hamda o‘z tadqiqotlari 
asosida ijobiy natijalarga erishganlar [1-25]. Ammo, poyezd lokomotivlaridan foydalanish 
koʻrsatkichlarining tahlili yetarli darajada yoritilmagan. 

 
TADQIQOT USULI 
Hozirgi kunda respublikamizda yuk va yo‘lovchi tashish va ularga sifatli xizmat ko‘rsatish 

maqsadida har tomonlama qulayliklarga ega zamonaviy texnologiyalar qo‘llanilib kelinmoqda. 

Rivojlanib borayotgan barcha davlatlarda, nafaqat temir yo‘l transporti, balki boshqa sohalarning 
ham iqtisodiyotini o‘sishida dolzarb muammolardan biri – energiya va resurs tejamkor 
texnologiyalarni joriy etish hamda ulardan samarali foydalanish yo‘llarini belgilashdir. 

Mamlakatimiz temir yo‘l transporti faoliyatining ko‘rsatkichlari tahlili (1-rasm) yaqin 
kelajakda yuk va yo‘lovchilarni tashishga bo‘lgan ehtiyojning yanada ortishidan dalolat beradi. 1-
rasmdan kо‘rinib turibdiki, “O‘TY” AJning 2022-yildagi tashilgan yuk miqdori 2008-yilga 
nisbatan 21% ga oshgan, ammo magistral lokomotivlar inventar parki 13% ga kamaygan. 

 

 
1-rasm. “O‘TY” AJning 2008-2022-yillar kesimida jo‘natilgan yo‘lovchilar soni, tashilgan yuk 

miqdori, uchastka tezligi va magistral lokomotivlar inventar parkining 2008-yilga nisbatan 
o‘zgarishi 
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 Yevropa Kengashining qaroriga kо‘ra 2030 yilga kelib bugungi kunda avtomobil 

transporti orqali 300 km dan ortiq masofaga tashiladigan yuklarning 50% qismini ekologik 
talablardan kelib chiqqan holda temir yо‘l yoki daryo transportiga о‘tkazish belgilangan [156]. 

Yuqorida sanab o‘tilganlar temir yo‘l uchastkalaridan yuk va yo‘lovchi poyezdlarini 

yanada ko‘proq o‘tkazish, lokomotivlarni tarkiblarga aniq hisob-kitoblar asosida biriktirish, 
uchastkalarning o‘tkazuvchanlik qobiliyatidan samarali foydalanish va dispetcherlik boshqarish 
tizimlarini rivojlantirish dolzarb masalalardan biri ekanligini asoslaydi.  

Hozirgi kunda “O‘TY” AJ tasarrufida 14 ta dispetcherlik uchastkasi mavjud bo‘lib, ular 

ikki yo‘nalishga ajratilgan: 
1-yo‘nalish 6 ta dispetcherlik uchastkasidan tashkil topgan:  
1. Toshkent uzeli;  
2. Janubiy (O‘zbekiston – Xovos – Jizzax); 
3. Markaziy (Sergeli – Angren – Yalang‘och – Xojikent); 
4. Xovos – Jizzax – Maroqand; 
5. Xovos – Qo‘qon – Oxunboboyev; Pop – Angren;  
6. Qo‘qon – Marg‘ilon – Qorasu. 
2-yo‘nalish 8 ta dispetcherlik uchastkasidan tashkil topgan:  
1. Buxoro – Maroqand – Xojadavlet;  
2. Tinchlik – Uchquduq-2 – Misken;  
3. Qo‘ng‘irot – Taxiatosh – Urganch – Misken – Nukus; 
4. Qo‘ng‘irot – Jasliq – Qoraqalpoq;  
5. Buxoro – Qarshi – Maroqand;  
6. Toshg‘uzar – Boysun – Qumqo‘rg‘on;  
7. Qarshi – Termiz – Sariosiyo;  
8. Buxoro – Misken. 
Ushbu ikkita yo‘nalishlarning har birida bittadan katta dispetcher va bittadan uning 

o‘rinbosarlari hamda har bir uchastkada beshtadan (shtat birligi) poyezd dispetcherlari faoliyat 
ko‘rsatadi. Hozirgi kunda “О‘TY” AJning ekspluatatsion uzunligi 4718 km ni tashkil etishini 

inobatga olsak, poyezd dispetcheriga biriktirilgan temir yо‘l uchastkasining о‘rtacha uzunligi 337 

km ga tо‘g‘ri keladi.  
“O‘TY” AJda poyezd lokomotivining bajargan ishi, unumdorligi, tortishdagi energiya sarfi 

va elektr energiyasini solishtirma xarajati ko‘rsatkichlarining o‘zgarish dinamikasi 2-5-rasmlarda 
ko‘rsatilgan. 

Hozirgi kunda xorijda va respublikamiz temir yo‘l transportida yuk va yo‘lovchilarni 
manzillariga talofatsiz yetkazishdagi asosiy vositalar bo‘lgan lokomotiv xo‘jaligi, brigadalari va 

depolari, lokomotivlarga texnik xizmat ko‘rsatish punktlari, ustaxonalar faoliyatiga, shuningdek 

lokomotivlardan foydalanishga bo‘lgan talab ortib bormoqda. 
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2-rasm. Poyezd lokomotivining bajargan ishi ko‘rsatkichining o‘zgarishi 

 

 
3-rasm. Poyezd lokomotivining unumdorligi ko‘rsatkichining o‘zgarishi 
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4-rasm. Poyezd lokomotivining tortishdagi energiya sarfining o‘zgarishi 

 

 
5-rasm. Poyezd lokomotivining bajargan ishi uchun sarflagan elektr enegrgiyaning solishtirma 

xarajati ko‘rsatkichining o‘zgarishi 
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XULOSA 
Hozirgi kunda respublikamizda yuk va yo‘lovchi tashish va ularga sifatli xizmat ko‘rsatish 

maqsadida har tomonlama qulayliklarga ega zamonaviy texnologiyalar qo‘llanilib kelinmoqda. 

Rivojlanib borayotgan barcha davlatlarda, nafaqat temir yo‘l transporti, balki boshqa sohalarning 
ham iqtisodiyotini o‘sishida dolzarb muammolardan biri – energiya va resurs tejamkor 
texnologiyalarni joriy etish hamda ulardan samarali foydalanish yo‘llarini belgilashdir. 

Yurtimizda bir qator olimlar temir yo‘l transportini ishlatish ko‘rsatkichlarini yaxshilash 

va harakat xavfsizligini taʼminlashga qaratilgan tadqiqotlar olib borgan hamda o‘z tadqiqotlari 

asosida ijobiy natijalarga erishganlar. Ammo, poyezd lokomotivlaridan foydalanish 
koʻrsatkichlarining tahlili yetarli darajada yoritilmagan. 

Tadqiqot doirasida “Oʻzbekiston temir yoʻllari” AJning 2008-2022-yillar kesimida 
joʻnatilgan yoʻlovchilar soni, tashilgan yuk miqdori, uchastka tezligi va magistral lokomotivlar 

inventar parkining 2008-yilga nisbatan oʻzgarishi tahlil qilingan. Natijada “Oʻzbekiston temir 

yoʻllari” AJning 2022-yildagi tashilgan yuk miqdori 2008-yilga nisbatan 21% ga oshganligi, 
ammo magistral lokomotivlar inventar parki 13% ga kamayganligi aniqlangan. “O‘zbekiston temir 

yo‘llari” AJda poyezd lokomotivining bajargan ishi, unumdorligi, tortishdagi energiya sarfi va 
elektr energiyasini solishtirma xarajati ko‘rsatkichlarining o‘zgarish dinamikasi tahlil qilingan. 
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Аннотация: В процессе проведения практических занятий по дисциплине «Охрана 

труда» очень важен индивидуальный подход к студентам, применение 

проблемно-поискового метода обучения, с обязательной тематической 

демонстрацией. В данной статье приводятся сведения о практическом 

применении некоторых методов новых педагогических технологий, 

направленных на повышение качества преподавания дисциплины «Охрана 

труда». Сделан вывод, что данный подход стимулирует творческие 

способности студентов и развивает их мышление, повышает умение 

анализировать ранее полученные знания. 

Ключевые 

слова: 

Охрана труда, качество образования, информационно-

коммуникационные технологии, педагогические технологии. 

 

APPLICATION OF SOME METHODS OF NEW PEDAGOGICAL TECHNOLOGIES 

TO IMPROVE THE QUALITY OF TEACHING THE DISCIPLINE “OCCUPATIONAL 

SAFETY” 
 

Batyrova Mavlyuda 

assistant, Tashkent state transport university 

uer_tashiit@mail.ru 

 

Sadullaev Bekhzod 

assistant, Tashkent state transport university 

sba151226@gmail.com 

 

Achilov Umarbek 
master student, Tashkent state transport university 

frozen13311@gmail.com 
 

mailto:uer_tashiit@mail.ru
mailto:sba151226@gmail.com
mailto:frozen13311@gmail.com
mailto:uer_tashiit@mail.ru
mailto:sba151226@gmail.com
mailto:frozen13311@gmail.com


Молодой специалист 
Young specialist 

Жас маман 
Yosh mutaxassis  

Volume 2 | Issue 20 | 

November 2023 

ISSN: 2791-3651 

 

 

- 13 - 
 
 

Abstract: In the process of conducting practical classes in the discipline “Occupational 

Safety” an individual approach to students, the use of a problem-search method 

of teaching, with a mandatory thematic demonstration, are very important. This 

article provides information on the practical application of some methods of 

new pedagogical technologies aimed at improving the quality of teaching the 

discipline “Occupational Safety”. It is concluded that this approach stimulates 

the creative abilities of students and develops their thinking, increases the 

ability to analyze previously acquired knowledge. 

Key words: Occupational safety, quality of education, information communication 

technologies, pedagogical technologies. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Формирование совершенной системы подготовки кадров на основе достижений 

современной культуры, науки, техники является важным условием развития страны. В 

Национальной программе по подготовке кадров отмечена необходимость внедрения в 

учебный процесс новых педагогических технологий. 

Педагогическая технология – это специфический подход к обучению и воспитанию. 

Функция педагогической технологии – задать определенные общие нормы, правила 

реализации учебного процесса, в котором могут использоваться различные методы 

обучения. 

В настоящее время имеются ряд исследований по повышению качества 

преподавания дисциплины [1-10]. Однако, практическое применение некоторых методов 

новых педагогических технологий по дисциплине «Охрана труда» освещены не достаточно. 

В данной статье приводятся сведения о практическом применении некоторых методов 

новых педагогических технологий, направленных на повышение качества преподавания 

дисциплины «Охрана труда».    

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Основная цель при изучении дисциплины «Охрана труда» – это развить мышление 

студентов в направлении безопасности труда на предприятиях АО «Узбекистон темир 

йỹллари» и научить студентов практически пользоваться расчетными методиками. 

Очень важно с первого же занятия заинтересовать студентов в изучении дисциплины 

«Охрана труда». Поэтому на первых занятиях излагаются вопросы значимости изучаемого 

материала для будущих руководителей и работников производств, дается представление о 

существующем трудовом законодательстве. Студенческая молодежь особенно 

интересуется вопросами своих прав, как будущих  участников производственного процесса. 

Поэтому необходимо не только объяснить студентам, какие права имеют работники 

производств, но вообще всячески поддерживать в студентах уверенность в силе 

законодательства Республики Узбекистан, обеспечивающего охрану труда работников.  

Дисциплина «Охрана труда» состоит из следующих основных разделов: правовые и 

нормативные основы охраны труда; производственная санитария; техника безопасности. 

Все три раздела в значительной степени различаются между собой и требуют совершенно 

разных подходов к изложению и закреплению материала. Каждый раздел имеет свою 

значимость и свои задачи. 
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Первый раздел «Правовые и нормативные основы охраны труда» изучает комплекс 

организационно-правовых мероприятий по предотвращению травматизма и 

заболеваемости среди работающих. 

На первом практическом занятии студенты знакомятся с Законом Республики 

Узбекистан «Об охране труда», при изучении используется проблемно-поисковый метод 

обучения, т.е. студенты в процессе занятий совершают субъективное открытие закона. 

Благодаря этому они могут оценить всю сложность работы по разработке законов и 

нормативов. А на занятии по теме: «Изучение Положения о расследовании и учете 

несчастных случаев на производстве» наиболее эффективным является метод «деловая 

игра». 

На лекции студенты ознакамливаются с правилами расследования несчастных 

случаев на производстве и регистрации их актом формы Н-1. На практическом занятии 

каждому предлагается смоделировать несчастный случай и самостоятельно заполнить 

бланк акта формы Н-1. Рассматривая даже маловероятные ситуации, студент задумывается 

над правильным заполнением формы и постепенно переходит от «игрового» настроения к 

деловому. В результате происходит прочное усвоение материала, т.к. в процессе 

составления акта формы Н-1 применяются ранее полученные на лекциях знания. 

При обсуждении возможных вариантов студенты заполняют акт формы Н-1 и 

принимают наиболее правильный с их точки зрения вариант. Заполненные акты 

обсуждаются всей группой, где они сами указывают недочеты  в актах, что также 

способствует хорошему усвоению учебного материала.  

Второй раздел «Производственная санитария» позволяет изучить систему 

организационных и технических мероприятий и средств, предотвращающих воздействие на 

работающих вредных производственных факторов. Например, при изучении темы 

«Исследование производственного шума на рабочем месте» студент изучает влияние шума 

на организм человека,  нормирование производственного шума, методы снижения и 

средства индивидуальной защиты от шума.   

Занятия по этому разделу рассчитаны на репродуктивное усвоение, т.е. выполнение 

действия по ранее изученному образцу. На практических занятиях по разделу 

«Производственная санитария» используется индивидуальный подход к студентам. 

Каждому студенту выдается индивидуальное задание с учетом подготовленности и 

скорости мышления студента. Для повышения интереса к занятиям студентам предлагается 

часть исходных данных принять по своему усмотрению. Предоставление 

самостоятельности существенно повышает  заинтересованность  студентов. При изучении 

темы «Расчет искусственного освещения на  рабочем месте» с учетом необходимой 

освещенности,   параметры помещения, тип и мощность осветительной установки 

предлагается задать самостоятельно   

Третий раздел – «Техника безопасности» позволяет изучить систему 

организационных и технических мероприятий и средств, предотвращающих воздействие на 

работающих опасных производственных факторов, приводящих к травмам. При изучении 

этого раздела целесообразно использовать педагогические технологии для продуктивного 

и поискового уровней усвоения изучаемого материала и метод имитационного 

моделирования реальности  разработанный английским ученым А.Ромашевским. 

На практическом занятии по теме «Техника безопасности при работе с 

электроустановками» необходимо использовать микрофильмы, где демонстрируется 
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поведение человека, прикоснувшегося к токоведущим частям оборудования, а также 

действия спасателей, оказание первой доврачебной помощи пострадавшему. Особенно 

эффективно проводить ситуационные игры и обучение друг друга, во время оказания 

первой помощи, когда студенты отрабатывают на манекене реанимацию пострадавшего и 

наложение повязок. Применение этих методов дает хорошие результаты по усвоению 

изучаемого материала, что видно из успеваемости. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В заключении можно сказать, что при проведении практических занятий по 

дисциплине «Охрана труда» очень важен индивидуальный подход к студентам, применение 

проблемно-поискового метода обучения, с обязательной тематической демонстрацией. Все 

это в комплексе является особенно эффективным, т.к. стимулирует творческие способности 

студентов, развивает их мышление, повышает умение анализировать ранее полученные 

знания и на их основе синтезировать определенные положения и формулировки. 
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Аннотация: Ўқув жараёнини ахборотлаштириш муҳим ахамиятга эга. Мақолада 

электрон шаклдаги маъруза матнларини ўтказишнинг технологияси 

ишлаб чиқилган. Ўқув жараёнида электрон маърузалардан фойдаланиш 

талабаларни амалий ва мустақил ишлашларини назарий материаллар 

билан бойитиб бориши ҳақида хулоса қилинган. 
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Abstract: Informatization of the educational process is important. The article develops a 

technology for conducting lectures in electronic form. It is concluded that the 
use of electronic lectures in the educational process enriches the practical and 
independent work of students with theoretical material. 
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technologies, higher education, educational technologies. 

 
КИРИШ 
Ўзбекистон Республикаси ўз мустақиллигига эришгандан кейин таълим соҳасини 

тубдан ислоҳ қилиш, ривожланган демократик давлатлар даражасида, юксак маънавий ва 

аҳлоқий талабларга жавоб берувчи малакали кадрлар тайёрлаш ижтимоий тараққиёт 

соҳасида устивор вазифа қилиб белгиланди. Бугунги кунда ушбу вазифалар доирасида бир 

нечта чоралар амалга оширилиб келинмоқда. Шу жамладан, олдимизга қўйилган 

вазифаларни амалга ошириш учун ўқув жараёнини ахборотлаштириш муҳим ахамиятга эга 

эканлиги ҳеч кимга сир эмас. Электрон шаклдаги маърузалардан ўқув жараёнида 

фойдаланиш шулар жумласига киради. 
ТАДҚИҚОТ УСУЛИ 
Жаҳонда таълимга замонавий фан юуқларини татбиқ этиш орқали таълим сифатини 

ошириш бўйича бир қатор илмий ишлар мавжуд [1-10]. Аммо, таълим сифатини 

оширишида маъруза машғулотларини ўтказиш технологиясининг аҳамиятини ёритишга 

қаратилган илмий изланишлар етарли олиб борилмаган.  
Электрон шаклдаги маъруза матнлари анъанавий таьлим тизимида ҳам масофавий 

таълим тизимида ҳам маъруза машғулотларини самарали ташкил қилишнинг муҳим 

омилларидан бири саналади.  
Электрон маъруза – электрон шаклдаги ўқув материаллари тўплами бўлиб, маъруза 

матни, ўқув фани, маъруза матнларини намойиш қилувчи, маърузани қўшимча 
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маълумотлар билан бойитувчи, интерфаол элементлар ва гиперҳаволаларни ўз ичида 

мужассамлаштирган мультимедиали тизимдир. Ўқув жараёнида электрон маърузалардан 

фойдаланиш долзарблиги – “педагог–талаба” мунтазам ҳамкорлиги билан биргаликда 

тингловчини алоҳида мавзулар билан тўлиқ танишиш имкониятини беради ва талабаларни 

мустақил фикрлашига имкон беради. Ўқув жараёнида электрон маърузалардан фойдаланиш 

мақсади – талабаларни амалий ва мустақил ишлашларини назарий материаллар билан 

бойитиб боришдан иборатдир. Электрон шаклдаги маъруза матнлари анъанавий шаклдаги 

маъруза матнларидан фарқланади:  
1. Маъруза матнларини аниқ тузилишга эга эканлиги. 
2. Ўқув материалларинининг блокларга ажратилган ҳолда жойлаштирилиши. 
3. Гиперматнли ҳаволаларнинг мавжудлиги ва уларнинг ривожланувчанлиги. 

4. Ўқув материалларини тўлдирувчи воситалардан (овоз, анимация, графика) 

фойдаланилганлиги шулар жумласидандир. 
Юқоридагилар асосида электрон шаклдаги маъруза матнларини ўтказишнинг 

қуйидаги технологияси ишлаб чиқилди: 
 

ХУЛОСА 
Ўқитувчиларнинг ҳар бири ўз вазифасини тўғри бажара олса, таълим тизимида 

замонавий педагогик технологиялардан фойдаланишда талаб ва таклифнинг мослиги 

Босқичлар ва бажариладиган иш мазмуни 
Амалга 

оширувчи 

шахс 
1. Тайёрлов босқичи: 
1.1. Дарс мақсади: Фан ривожланиши ва ҳозирги кундаги ўрни ҳақида 

талабаларга тушунча бериш. 
1.2. Асосий тушунча ва иборалар. 
1.3. Дарс шакли: гуруҳ ва кичик гуруҳларда. 
1.4. Фойдаланиладиган метод ва усуллар. 
1.5. Керакли воситалар: компьютер ва видеопроектор. 

Ўқитувчи 

2. Дарс жараёнини ташкил этиш босқичи: 
2.1. Мавзу эьлон қилиш. 
2.2. Маъруза бошлаш. 

Ўқитувчи 

3. Гуруҳда ишлаш босқичи: 
3.1. Талабаларга муаммоли савол берилади. 
3.2. Талабалар фикри эшитилади. 
3.3. Умумий хулосалар чиқарилади ва тўғрилиги текширилади. 

Ўқитувчи- 
талаба 

4. Мустаҳкамлаш ва баҳолаш босқичи: 
4.1. Берилган маьлумотларни талабалар томонидан қандай 

ўзлаштирилганлиги текширилади.  
Ўқитувчи 

5. Дарс жараёнини якунлаш босқичи: 
5.1. Талабалар билими таҳлил қилинади. 
5.2. Мустақил топшириқлар берилади. 
5.3. Ўқитувчи ўз фаолиятини таҳлил қилади ва тегишли 

ўзгартиришлар киритади. 

Ўқитувчи 
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таъминланади. Бу эса ўз навбатида талабада ўзига бўлган ишончни оширади, унда маъруза 

ўтказиш жараёнида ўзини эркин тутиш имконияти туғилади, натижада ҳар-хил ҳис-
ҳаяжонлрга берилмайди, ўқитувчи ёрдамига камроқ эҳтиёж сезади, ўзини-ўзи тест 

саволлари орқали текшириб кўради, яъни ўзини-ўзи баҳолай олади, уни ҳеч ким ўқишга 

мажбурламайди, ўзи ихтиёрий равишда компьютерда ишлашга ўтади. Хулоса қилиб 

айтганда педагогик технологияларидан таълим жараёнида фойдаланиш таълим-тарбия 

ишларининг самарадорлиги оширади, яъни баркамол авлод ва етук мутахассиларни 

тарбиялашда замонавий педагогик технологиялар муҳим омил бўлиб ҳисобланади. 
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ASSESSMENT OF VIBRATIONS IN THE SPAN OF A REINFORCED CONCRETE 

BEAM BRIDGE UNDER THE ACTION OF MOBILE LOAD 
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M.T. Urazbaev, Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan  
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Abstract: The article examines the transverse vibrations of a single-span reinforced 

concrete beam bridge under a moving load. The pile part of the beam 
immersed in the soil environment interacts with the surrounding soil 
according to Winkler’s law. It is accepted that the deformation of the 

structure does not exceed the elastic limit and the vibrations are linear. The 
problem was solved by the analytical Fourier method. The patterns of 
distribution of beam deflections and longitudinal stress along the length of the 
beam for different moments of time have been established. 

Keywords: bridge; beam; vibration; stress; deflection; moving load; ground; support, 
superstructure. 

 
ОЦЕНКА КОЛЕБАНИЙ ПРОЛЕТА БАЛОЧНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО МОСТА 

ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ПОДВИЖНОЙ НАГРУЗКИ 
 

Бердибаев Марс Жанабаевич 
Младший научный сотрудник, Институт механики и сейсмостойкости сооружений  

им. М.Т. Уразбаева, Академия Наук Республики Узбекистан 
mars.berdibaev@mail.ru  

 
Аннотация: В статье рассмотрены поперечные колебания однопролетного 

железобетонного балочного моста под подвижной нагрузке. 

Погруженная в грунтовой среде свайная часть балки взаимодействует 

с окружающим грунтом по закону Винклера. Принято, что деформация 

конструкции не выходит за предел упругости и колебания носят 

линейный характер. Задача решена аналитическим методом Фурье. 

Установлены закономерности распределения прогибов балки и 

продольного напряжения по длине балки для различных моментов 

времени. 
Ключевые 

слова: 
мост; балка; колебания; напряжение; прогиб; подвижная нагрузка; 

грунт; опора; пролётное строение. 
 
INTRODUCTION.  
The modern development of road transport is characterized by a constant update of the 

range of vehicles, including heavy-duty ones, and an increase in the intensity and speed of their 
movement, especially in large cities and on federal roads. This, to a certain extent, complicates 
the operating conditions of road bridge spans, leading to their damage and premature wear. The 
deterioration of the technical condition of span structures is largely due to the increased dynamic 
impact of cars on bridges. New structures, where restrictions are generally not imposed, may also 

mailto:mars.berdibaev@mail.ru
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receive significant dynamic impacts from passing loads due to deficiencies in the structures and 
static design of the span. In this regard, the creation of a scientifically based modern 
methodology for assessing the dynamic effects of moving loads on the spans of road bridges is 
an urgent task.  

METHODS.  
The problem of assessing the dynamic effects of vehicle loads on bridge spans is 

important for ensuring the reliability of structures both at the design stage of new bridges and 
during the reconstruction and operation of existing bridges. Most of the earlier work on the 
dynamic effects of moving loads was carried out on railway bridges [1-3]. Later, with the 
development of road bridges, even more attention began to be paid to this problem, since both 
the spans and the mass of vehicles increased significantly [4-6].  

In Fig. Figure 1 shows a single-span beam reinforced concrete road bridge. Let us 
consider bridge supports as rigid bodies interacting with the ground and under the influence of 
non-stationary dynamic influences. Let's set the origin of coordinates at point O1. The x axis 
coincides with the neutral axis of the beams, and the y axes with the origin at point O1 are 
perpendicular to it (Fig. 2) [7-10].  

 

 

 

Fig.1. Reinforced concrete beam bridge  Fig.2. Calculation scheme of a single-span 
beam bridge with moving loads  

 
Beam deflections W(x,t) satisfy the equation  

)( 04

4

2

2

xtvf
x
WEJ

t
Wmb 








 . Lx0 , 0t    (1) 

where mb − is the linear weight of the beam, E − is the Young's modulus of the material 

of the beam, J − is the moment of inertia of the section, L − is the length of the beam, f(v0t−x) – 
the law of distribution of the moving load at a finite distance along the intermediate device, v0 − 

constant speed of the moving load.  
Here it is determined by the formulas under the law of f(v0t−x).  
    00 ftvf  , for tv00   , 00 /0 vlt  ; tvltv 000   , 000 // vLtvl  ,  
  00 tvf , for tv00   , 00 lLtv    

Deflections W(x,t) satisfy the boundary conditions:  

0




x
W , 013

3




 Wk
x
WEJ  for x=0,    (2) 

0




x
W , 023

3




 Wk
x
WEJ  for x=L,    (3) 

where k1 and k2 are the unit coefficients of the bearing.  
The initial conditions are assumed to be zero, i.e.  

 
  00,0, 





t
xWxW       (4) 
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The solution to equation (1) under boundary conditions (2) – (3) can be obtained by the 
Fourier method  

L
WW  ,      iiTW .      (5) 

Here Ti(τ) and φi(ξ) are proper functions satisfying the equations  
iii TT 2 ,   04  i

IV
i    

where 
L
tv0 , 

L
x

 , 
b

i
i m

EJ
vL 0

4
2





   

According to conditions (2) and (3), functions φi(ξ) are chosen in the following form  
             iiiiiiiiiiiiii YFYYYYFYYYYY 3423344132

3
1 |    

where iiii YYF 4
3

13   , 3
1

1 Lk
EJ

  

 ii YY 11  ,  ii YY 22  ,  ii YY 33  ,  ii YY 44  .  
where Y1(z) – Krylov functions,  
    2/cos1 xchxхY  ,     2/sin2 xshxхY  ,     2/cos3 xchxхY  , 

    2/sin4 xshxхY  , 
λi – roots of the transcendental equation.  

where     011 2  ii YY  , 
Lk

EJ
2

2  .  

The functions φn(ξ) satisfy the orthogonality condition  

   
1

0

 dji , i≠j 

Substituting expression (5) into equation (1), we obtain  

            02
0

2 lHHf
vm

LTT
b

iiii
   (6) 

10   , 010 l     (7) 
where H(z) is the Heaviside unit function  

We write series (5) with ξ=0 and ξ=1  

                0

1

0
2
0

1

0

2 lHHf
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LTT j
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  (8) 

Using the orthogonality condition in these expressions, we obtain from it these equations 
for Ti  

     
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iii Fdf
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     




i
l

i
ib

iii Fdf
cvm

LTT 22
0

2

0

 


 , 10 l   (10) 
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where  
1

0

2  dC ii   

Using this formula, we look at the function Fi(τ).  
 

 

 




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




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1,0
11,
1,

0,

l
lF

lF
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F
i

i

i

i









     (13) 

The solution of equations (2.9) – (2.11) is as follows when the initial conditions are zero  

    




0

2
0

sin dzzzF
cvm

LT ii
ib

i , 010 l    (14) 

By defining Ti(τ) in equation(2.12) with TLi(τ), its solution can be obtained as follows.  

 
 

   00
0

0 1cos11sin1 llTllTT ii
i

i
iLi 


 



 , 01 l  (15) 

Putting the representations of Ti(τ) and TLi(τ) in equation (2.5), we obtain a 
dimensionless-looking solution to the barrier salinity.  

RESULTS AND DISCUSSION.  
1. Consider the case when a moving load acts on a beam in the form of a Dirac delta 

function (P0 is the concentrated force):     
L
Pf 0  

 

Fig.3. Calculation scheme of moving concentrated load 
 
In this case, the functions Fi(τ) take the form:  

 i
i

i EJc
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2
0 , for 10  ,   (16) 

 1
3

0
i

i
i EJc

LPF  , for 1 .     (17) 

The solution to equations (10)-(12) has the following form  
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
 1
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12 sin11 dzz
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PLTTT ii
ii

iii , for 1   (19) 

Figure 4 shows graphs of distributions of deflections W(m) (a) and longitudinal stresses 
σ(MPa) (b) along the length of the beam for three values of the stiffness coefficient k1=k2=k 
(N/m) at different times τ=v0t/L. In the calculations it was assumed: L=24 m, mb=1517 kg, 
M1=M2=5000 kg, E=3.45·104 MPa, J=0.023 m4, v0=25 km/h, P=400 kN. Figures 4-5 show 
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graphs of the distribution of beam deflections W and stresses σ along the beam at different values 
of dimensionless time τ.  

 
a) 

  

b) 

  

Fig.4. Distributions of beam deflections W(m) (a) and longitudinal stresses σ(MPa) (b) 
along the length for k=1010 N/m and different times τ: 1–t=0.2, 2–t=0.4, 3–t=0.6, 4–t=0.8,  

5–t=0.94, 6–t=1.02, 7–t=1.03, 8–t=1.05, 9–t=1.08, 10–t=1.14. 
 
From the analysis of the graphs, it became clear that the deflections reaches the maximum 

value when the concentrated moving load actions the first half-length of the intermediate device 
(Figures 4, graph a), while it decreases during the second half-length, and at the following values 
of time small-amplitude vibrations were observed. It was observed that the normal stress in the 
section reaches the maximum value when the concentrated moving load in the first half of the 
superstructure (Figures 4, graph b). 

2. Let now the beam be acted upon by a load P0(x,t) uniformly distributed over a beam 
section of length L (Fig. 5), determined by the formula (l0=l/L)  

 

 

Fig.5. Calculation scheme of the moving distributed load 
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 
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Using expressions from (10) and (11)  
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In Fig. Figures 6–7 show deflections and stresses distribution curves for various values of 
the stiffness coefficient of the connection between the bridge support and the soil environment 
and the time of passage of the load across the bridge. 

 
a) 
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b) 

  
Fig.6. Distributions of beam deflections W(m) for k=1010 N/m and different times τ:  

1–t=0.3τ0, 2–t=0.5τ0, 3–t=0.6τ0, 4–t=0.7τ0, 5–t=τ0, 6–t=τ0, 7–t=1.8τ0, 8–t=2.6τ0,  
9–t=3.5τ0, 10–t=1, 11–t=1+0.1τ0, 12–t=1+0.2τ0, 13–t=1+0.4τ0, 14–t=1+0.6τ0,  

15–t=1+0.9τ0, 16–t=τ1, 17–t=1.2τ1, 18–t=1.4τ1, 19–t=1.8τ1, 20–t=2τ1.  
 
a) 

  
b) 

  
Fig. 7. Distributions of beam longitudinal stresses σ(MPa) for k=1010 N/m and different times τ: 

1–t=0.3τ0, 2–t=0.5τ0, 3–t=0.6τ0, 4–t=0.7τ0, 5–t=τ0, 6–t=τ0, 7–t=1.8τ0, 8–t=2.6τ0,  
9–t=3.5τ0, 10–t=1, 11–t=1+0.1τ0, 12–t=1+0.2τ0, 13–t=1+0.4τ0, 14–t=1+0.6τ0,  

15–t=1+0.9τ0, 16–t=τ1, 17–t=1.2τ1, 18–t=1.4τ1, 19–t=1.8τ1, 20–t=2τ1. 
 
It is observed that during the action of the first half-length of the distributed moving load, 

the normal stresses and deflections reaches the maximum value, and at the second end, it 
decreases and continues to vibrate with small amplitude at the next values of time (Figures 6-7).  

CONCLUSIONS  
At large values of the coefficient of stiffness, the distribution laws of the normal speed of 

the intermediate device along the device do not depend on time. It was observed that the normal 
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stress in the section reaches the maximum value when the concentrated moving load and 
distributed moving load in the first half of the superstructure.  
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Annotatsiya: Temir yo‘l transporti orqali tez buziluvchan yuklar eksportining katta qismi 

tashiladi. Maqolada “O‘zbekiston temir yo‘llari” AJda tez buziluvchan 
yuklarni tashish imkoniyalari tahlil qilingan hamda refrijerator 
konteynerlardan foydalanish bo‘yicha tavsiyalar shakllantirilgan. 
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qobiliyati, isitish qobiliyati. 
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Аннотация: Большая часть экспорта скоропортящихся продуктов перевозится 

железнодорожным транспортом. В статье анализируются возможности 

перевозки скоропортящихся грузов в АО «Узбекистан темир йуллари» и 

даются рекомендации по использованию рефрижераторных контейнеров. 
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Abstract: Most exports of perishable goods are transported by rail. The article analyzes 

the possibilities of transporting perishable goods at Uzbekistan railways JSC 
and provides recommendations on the use of refrigerated containers. 

Key words: Perishable goods, refrigerated container, refrigerated car, refrigeration 
capacity, heating capacity. 

 
KIRISH 
Ma’lumki, iqtisodiyotning qon tomiri sifatida transport, shu jumladan temir yo‘l transporti 

ham, nafaqat mahalliy, balki eksport va import mahsulotlari ishlab chiqaruvchilar va 
iste’molchilarni ham bog‘lovchi muhim bo‘g‘in hisoblanadi. Temir yo‘l transporti orqali tez 
buziluvchan yuklar eksportining katta qismi tashiladi. Shu sababli temir yo‘l transporti tez 
buziluvchan yuklarni tashishni rivojlantirishda raqobatda ustunlikka ega. O‘zbekiston 
respublikasida eksport-import operatsiyalari temir yo‘l va avtomobil transporti tomonidan 
bajariladi. 

Yurtimizda bir qator olimlar temir yo‘l transportini ishlatish ko‘rsatkichlarini yaxshilash 
va harakat xavfsizligini taʼminlashga qaratilgan tadqiqotlar olib borgan hamda o‘z tadqiqotlari 
asosida ijobiy natijalarga erishganlar [1-25]. Ammo, tez buziluvchan yuklarni tashishda 
refrijerator konteynerlardan foydalanish bo‘yicha tavsiyalar yetarli darajada yoritilmagan. 

TADQIQOT USULI 
O‘zbekiston bozor iqtisodiyoti sharoitida jahon hamjamiyatining va moliyaviy iqtisodiy 

bozorning ajralmas tarkibiy qismi hisoblanadi. Buni tasdig‘ini tobora kengayib borayotgan tashqi 
dunyo bilan aloqalarida, taraqqiy topgan yetakchi davlatlar ko‘magida iqtisodiyot tarmoqlarini 
rivojlantirish modernizatsiya qilish texnik va texnologik qayta jihozlash bo‘yicha dasturlarning 
amalga oshirilayotganida, O‘zbekistonning xalqaro savdo tizimiga integratsiyalashuvida, 
mahsulot va tovarlar import va eksportning o‘sib borishida va boshqa misollarda ko‘rishimiz 
mumkin. Shu bilan bir qatorda, O‘zbekistonning jahon xo‘jaligi tizimiga kirishi hamda valyuta 
tushumi o‘sishining asosiy sharti davlatning eksport potensialining kengayishidir. Qishloq 
xo‘jaligi mahsulotlarini eksport qilishda asosiy koridorlar quyidagilar hisoblanadi: Toshkent – 
Keles; Toshkent – Beyneu – Mangishlak. Shu bilan bir qatorda, Rossiyaning yevropa qismiga 
yetkazib beriladigan mahsulotlar Beyneu va Mangishlak stansiyalari orqali; sharqiy qismiga esa – 
Keles – Aris stansiyalari orqali tashiladi. Yo‘nalishdagi xalqaro chegara punktlari Keles va 
Qoraqalpog‘iston stansiyalari, ularda Qozog‘iston va O‘zbekiston bojxonalari tomonidan bojxona 
ko‘rigi amalga oshiriladi. 

Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini eksport qilishda tadbirkorlarning eng ishobchli hamkori 
bo‘layotgan “Yo‘lrefrtrans” aktsiyadorlik jamiyatida kundan kunga tashishlar soni ortib 
bormoqda. Tez buziluvchan yuklarni eksport qilish hajmini ortishiga eng yirik loyihalardan biri 
Angren - Pop elektrlashtirilgan temir yo‘l liniyasining foydalanishga topshirilishidir. Temir yo‘l 
transporti xizmatlariga bo‘lgan talabning ortishiga olib keldi. Ortilga yuklarning asosiy qismi 
Rossiya Federatsiyasi va Qozog‘iston Respublikasiga yetkazib berilmoqda. Mahsulotning o‘z 
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vaqtida belgilangan manzilga yetib borishi, uning sifatini saqlash, yuklar tushurish va ortish doim 
nazoratda. 

Agarda biz ushbu ishlarni refrijerator konteynerlarida tashishni tashkil qila olsak foyda 
yanada oshadi. Refrijerator konteynerlarini butun dunyo bo‘yicha asosan quyidagi kompaniyalar 
ishlab chiqaradi Carrier, Sabroe, Thermoking, Daikin, Mitsubishi, York, Klinge. 

Hozirgi vaqtda refrijerator konteynerlarining 20, 40, 45 futli turlari mavjud. Refrijerator 
konteynerning tuzilishi quyidagicha temirli kraska va sendvich yo‘lak. Yengil alyumin korpus va 
elektr sovutish-isitish qurilmalari bilan jihozlangan. O‘z navbatida refrijerator konteynerning 
harorati yuk turiga qarab mikroprotsessorli termostat yordamida to‘g‘irlab turiladi. Qachonki 
harorat to‘g‘irlansa konteynerning ichidagi harorat avtomatik ravishda o‘zgaradi. 
Mikroprotsessorli termostat konteynerning ichini -29 0C gacha sovutib + 29 0C gacha isitish 
qobiliyatiga ega (1-jadval). 

1-jadval 
20 futli refrijerator konteynerning o‘lchamlari  

Uzunligi, mm 6058 
Kengligi, mm 2438 
Balandligi, mm 2591 
Konteynerning sof og‘irligi, kg  3050 
Maksimal yuk ko‘tarish qobiliyati, kg 21950 
Sovutish qobiliyati, (kkal/soat) 2900 - 4200 
Isitish qobiliyati, (kkal/soat) 4200 - 4400 
Elektr energiya sarfi, (kvt) 4,6 (kvt/soat) 

Hozirgi kunda meva sabzavot mahsulotlarini yetishtirish va ularni eksport qiliishga doir 
O‘zbekiston Respublikasining birinchi prezidenti I.A. Karimovning 18.02.2016-yildagi 
Respublikada oziq ovqat mahsulotlarini tashishni tashkil etish chora tadbirlarini takomillashtirish 
to‘g‘risida”gi PQ-2492-sonli qarori qabul qilingan. 

Yana shuni aytish joizki Rossiya bilan meva va sabzavot mahsulotlarini yetkazib berish 
bo‘yicha tuzilgan shartnomalar tez buziluvchan yuklarga yetkazib berishda “Yo‘lreftrans” AJ 
depolaridagi refrijerator seksiyalari xizmatidan foydalanishga talab yanada ortadi. 

Bizga ma’lumki refrijerator konteynerlarining 20 futligi O‘zbekiston sharoitida qulay 
hisoblanadi, chunki bizda tez buziluvchan yuklar faqat mavsumiy ravishda tashiladi. Refrijerator 
konteynerlari 3 fazali tokda va yoqilg‘i generatorida ishlaydi. Agarda biz “O‘zbekiston temir 
yo‘llari” AJ Chuqursoy stansiyasida mavjud refrijerator konteynerlariga xizmat ko‘rsatuvchi 
terminalni jahon talablariga javob beradigan texnika va texnologiyalar bilan jihozlasak terminalda 
yuklarni saqlash ortish-tushirish ishlari tez bajariladi va ushbu stansiyada refrijerator konteynerlari 
oqimi oshadi va bu mijozlar oqimining ortishiga, shu o‘rinda refrijerator konteynerlari orqali 
yuklarni jo‘natish va qabul qilishga zamin yaratadi. Refrijerator konteynerlarining yana bir 
avfzallik tarafi shundaki ularga ortilgan yuk qabul qiluvchining omborigacha avtomobil transporti 
orqali yetkazilishi mumkin. Shuni alohida aytish kerakki refrijerator konteynerga yuk ortilganda 
shunga e’tibor berish kerakki konteynerni maxsus kran platformadan avtomobilga yoki 

avtomobildan platformaga ortish uchun ko‘targanida yuklarga hech qanday zarar yetmasligi kerak. 
Terminalda 3 fazali elektr toki bilan uzluksiz ravishda ta’minlab turish kerak va ularga xizmat 
ko‘rsatuvchi xodimlarni qaytadan tayyorlab xizmat sifatini oshirishga zamin yaratadi. 

XULOSA 
Tashqi savdo va eksportni kengaytirish transport aloqalari orqali tashkillashtiriladi va 

ta’minlanadi. Yuklarni yetkazib berish sektorida ishlab chiqarish hajmining oshishi vagon 
oqimlari hajmining asosiy temir yo‘l yo‘nalishlarida harakatdagi vagonlarning ortishiga olib 
keladi. Tez buziluvchan yuklarni tashishda logistik servisni tashkil etish refrijerator vagonlar, 
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konteynerlarda tashish sharoitini yaxshilash ularni temir yo‘lda tashishda saqlanganligini 
ta’minlagan holda yetkazish talab etiladi. Xulosa qilib shuni aytish mumkinki hozirda 
“Yo‘lreftrans” AJ depolaridagi refrijerator vagonlarini o‘rniga refrijerator konteynerlaridan 
foydalanish samarali usul hisoblanadi. 
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